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11. Manazérske zhrnutie:

Ciel'om stretnutia pedagogického klubu bola tvorba Best Practice z oblasti rozvoja digitalnej
gramotnosti a informacénej spolo¢nosti. Spolo¢ne sme zdiel'ali priklady dobrej praxe a tvorili
sme navrhy na nové implementacie do vzdelavania. Zaverom sme opit’ tvorili pedagogické

odporucanie.
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12. Hlavné body, témy stretnutia, zhrnutie priebehu stretnutia:
Hlavné body prvého stretnutia:

Analyza odbornej literatary
Diskusia

Tvorba OPS

Zaver a zhrnutie

el N =

Program stretnutia:

=

Predstavenie Mikrokontroléra — Arduino

Zdielanie vlastnych vedomosti a skiisenosti z oblasti mikrokontrolérov

3. Navrh atvorba nametov pre odborné vzdelavanie v ramci nasej Skoly — tvorivé
dielne, pracovné listy

4. Zaverecné zhrnutie a odporucania

N

13. Zavery a odporucania:

ARDUINO je elektronicka stavebnica (vyvojovy set), ktorej zdkladom je mikroprocesorova
doska s 8 bitovym procesorom Atmel (HW) a vyvojovym prostredim IDE (SW).
Programovaci jazyk ARDUINA vychadza
z jazyka C/C++, doplneny je vSak o vlastné
kniznice, ktoré umoziuju pracu uzivatel'a
aj bez ovladania tohto jazyka. K
samotnému  ARDUINU je  mozné
jednoducho pripojit’ (pomocou
kontaktného pola) velké mnoZstvo
senzorov a pridavnych dosiek, pomocou
ktorych moéZeme vytvorit T'ubovolné
vlastné elektronické zariadenie. Open-
source platforma umozinuje stiahnut a
pouzivat’ uz existujice projekty (schémy, programy a navody), ktorych je na internete vel'mi
vel'a tplne zadarmo.

Pomocou tejto stavebnice je mozné jednoducho a rychlo navrhnat, zostavit a odskusat
prototypy roznych zariadeni, a preto je vyuzivana aj profesiondlmi.

Tvorivé dielne s témou predstavenia mikrokontrolérov a stavebnice Arduina boli navrhnuté
pre Studentov, ktori chcii spoznat’ ako pracuju elektronické zariadenia a naStartovat’ ich
zaujem o mikroprocesorovu techniku a programovanie.

Preco prichadzame s touto aktivitou?

,R0zvoj elektroniky a mikroelektroniky napreduje vysokym tempom a momentélne IT sektor
pocituje vyrazny nedostatok kvalifikovanych pracovnikov. S pripravou Ziakov je potrebné
zaCat’ uz na zakladnych Skolach a podporit’ tento rozvoj aj d’alej na strednych Skolach. Preto
sme sa rozhodli vytvorit’ pre nich sériu praktickych aktivit, ktoré ozrejmia Ziakom, ako




funguju, a o obsahuju bezné elektronické zariadenia, ktoré kazdodenne pouzivaju. Platforma
ARDUINO bola vyvinuta talianskymi ucitel'mi v roku 2005 a zaznamenala celosvetovy
uspech u amatérov aj profesionalov,*

Ako priklad uvedieme priklady dvoch absolvovanych aktivit.
Aktivita ¢.1

Ziaci v skupinach po troch skiimaji mikrokontroléry a vytvoria plagat, ktory potom pred
celou skupinou odprezentuju.

Nasleduje rozhovor ucitela so ziakmi o tom, kde vSade sa daju najst’ mikrokontroléry. Ak je
to nutné, uitel’ uvedie aj priklad (napr. kivovar a pod.). Dal§i rozhovor s ugitefom by mal
ziakom pomoct’ zistit,, aké vyhody maji mikrokontroléry v porovnani s beznymi pocita¢mi.
Ziaci sa diskutovanim snaZia prist’ na to, aké ulohy by mali byt’ v jednotlivych programoch
pre tieto mikrokontroléry. Tu by sa mal spomentt’ aj rozdiel v programovani
mikrokontrolérov, ktoré ovlada ¢lovek (napr. automaty na sladkosti, na kavu a pod.) a tymi,
ktoré st autondémne (napr. zavlazovaci systém a pod.)

Ciel'om tychto aktivit je oboznamenie ziakov s pouzivanim a fungovanim mikrokontrolérov.
Ucitel’ ziakom ukaze Casti Arduina:

— Arduino doska: Uc¢itel’ ukaze studentom nasledovné: pin VCC/5V, pin GND, USB-port,
Reset-klaves ako aj to, kde sa nachadza digitalny a anal6govy spinac.

— Kontaktné pole: Ucitel vysvetli ako je to poprepédjané pod povrchom

— LED diédy: Ziaci by mali vediet, ze LED di6dy prenasajii energiu iba jednym smerom,

a Ze anoda je dlhsia nez katoda a mala by byt’ zapojena v smere toku pradu.

— Rezistory: Ked’ze 40 mA a 5 V prud je vel'mi silny pre va¢sinu LED, musime vzdy pouzit
rezistory. VacSinou budeme pouzivat’ 220 Q alebo 10 kQ rezistor.

— Dalsie suciastky: Tu mbdzeme struéne spomenut’ d’alsie Gasti. Ugitel’ Ziakom vysvetli ako
funguje vykonovy obvod, a pripomenie, Ze hardvérové komponenty sa mozu aj poskodit’

(ak rezistor vynechame, ale aj elektrickymi skratmi ¢i statickou elektrinou a pod.)

Pocas vysvetl'ovania Ziaci pozoruju vyklad na svojich pocitacoch vo dvojiciach.

Ucitel’ ide podl'a navodu a Ziakom vSetko vysvetli, aby spravne pochopili schému
vykonového obvodu. Ziaci by mali mat’ pristup k tejto schéme, &i uz v tlatenej podobe, cez
projektor alebo inym obvyklym sposobom. Najprv pripojime LED diédu. Potom zvolime 200
Q rezistor. Hoci to nie je nevyhnutné, lepsi prehl'ad ziskame ak vzdy zapojime GND pin do
modrého

kontaktu a 5V pin do ¢erveného.

Priklad zapojenia obvodu je v prvej schéme.
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Potom ako Ziaci pripoja Arduino k pocitacu, LED didda sa rozsvieti. V druhej €asti 5V pin
nahradime digitalnym pinom. Vid’ nasledujuci obrazok.
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Aktivita ¢.2

Ucitel’ sa so ziakmi porozprava o pouzivani premennych. Spolo¢ne pridu na to, Ze premenné
umoziuju nahradenie nejakych hodnoét za iné, alebo uloZenie nameranych hodnét. Cielom
diskusie je, aby ziaci pochopili funkciu premennych. Potom nasleduje diskusia o typoch
udajov.

Zameriame sa na nasledovné:

— int pre celociselné hodnoty

— boolean pre logické hodnoty (pravda/nepravda)

— char, float a double m6Zeme tiezZ spomentt’

Pod vedenim ucitel’a a cez premenné st blikajiice diddy implementované pre konkrétny pin a
zdrzanie. (Ko6d 2) Odteraz by mali Ziaci vzdy kod okomentovat’. Ucitel’ mdze komentare
Specifikovat’.




int redlLED = 12; // €islo pinu &ervenej LED
int bluelED = 13; // €islo pinu modrej LED
int blinkTime = 200; // Cas do vypnutia/zapnutia LED

void setup() {
pinMode(redLED, OUTPUT);
pinMode(bluelLED, OUTPUT);
}

void loop() {

/*

*

Tu uZ netreba znova vkladat &isla pinov alebo dlzku Eakania.

Na zmenu pinu alebo intervalu blikania stagi teraz len

%

zmenit hodnotu na jed@lom mieste - v hornej &asti programu
*/

digitalWrite(redLED, HIGH);

digitalWrite(bluelED, LOW);

delay(blinkTime);

digitalWrite(blueLED, HIGH);
digitalWrite(redLED, LOW);
delay(blinkTime);

Pod vedenim ucitel’a teraz ziaci pripoja tlacidlo. Tlacidlo by nemalo len spajat’ 5V a vstupny
pin ale musi byt tiez zemnené Pull-down rezistorom min. 10 000 Q (schéma 2c), inak sa
bude zdat, ze tlacidlo bolo stlacené dlhsie. Tlacidlo ovladame pomocou digitalRead()

a vysledok zobrazujeme pomocou prikazu if (Kod 2c¢). Uditel’ vysvetli fungovanie pocas
prezentacie programu.
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boolean on;
int LED = 13;
int button = 7;

void setup() {

pinMode(LED, );
pinMode(button, s
)
void loop() {
on = digitalRead(button); digitalRead vrati hodnotu true alebo false

digitalWrite(LED, );
}
alse {

digitalwrite(LED, );
¥

I

Kod 2c

Tvorivé dielne s témou predstavenia mikrokontrolérov a stavebnice Arduina boli navrhnuté
pre Studentov, ktori chcu lepSie spoznat’ ako pracuju elektronické zariadenia a nasStartovat’ ich
zéujem o mikroprocesorovu techniku a programovanie.
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